
Modélisation tridimensionnelle de l’hydrodynamique – 

Mise en œuvre du logiciel REFLUX 3D en collecteur d’assainissement.

Description détaillée du sujet :

La mise en place de dispositifs de mesure en réseau d’assainissement se développe afin de répondre à des objectifs qui peuvent être réglementaires, financiers ou techniques. La définition de ces objectifs amène à choisir les grandeurs à mesurer, le type d’emplacement et la stratégie d’acquisition, sachant que les réponses à ces questions sont fortement interdépendantes. Il existe dans la littérature technique des préconisations pour présélectionner les points de mesure mais les dimensions transversales du collecteur et les certains travaux relatés dans la littérature invitent à s’interroger sur la représentativité des mesures de vitesses et de concentrations actuellement effectuées.

Les recherches en cours ont pour principal objectif la mise au point d’une méthodologie de qualification des sites de mesure, basée sur l’utilisation de simulations numériques, et susceptible d’améliorer la précision des mesures permanentes de débit et de flux polluants réalisées en collecteurs. Les recherches portent donc sur les points suivants :

· Caractérisation de l’échantillonnage spatial réalisé par des vélocimètres d’une part, et des préleveurs d’autre part,

· Recueil de données expérimentales sur la répartition des vitesses et des concentrations dans une section complexe,

· Modélisation de la répartition des vitesses et des concentration dans un collecteur en régime d’écoulement non uniforme,

Le stage doit apporter une contribution sur ce dernier point. En effet, la mise en œuvre d’outil numérique se développe pour modéliser le fonctionnement des réseaux d’assainissement mais les simulations unidimensionnelles désormais assez répandues ne sont pas adaptées lorsqu’il faut travailler sur toute la complexité de l’écoulement confiné à section composé et avec surface libre. Il convient donc d’utiliser d’autre outils mais les travaux en cours ont déjà montré que la mise en œuvre d’un code de calcul permettant la résolution des équations tridimensionnelles de Navier Stokes n’est pas chose simple.
Par ailleurs, le CETMEF a développé des outils permettant d’étudier l’hydrodynamique des voies navigables avec des approches qui peuvent être unidimensionnelles ou tridimensionnelles. Ce stage vise a tester les capacités du code REFLUX 3D a modéliser les champs de vitesses dans une section droite de collecteur sachant qu’il convient de décrire toute la complexité des phénomènes hydrauliques présents dans les écoulements à surface libre dans des canaux étroits et à section composée en imposant des conditions en amont aussi strictes que la vitesse moyenne et la hauteur d’eau dans la section. Cela nécessite de travailler sur les longueurs d’établissement et donc de définir des paramètres transposables d’une géométrie de collecteur à une autre, sur le maillage et sur les méthodes de détermination de la surface libre, sur les modèles de turbulence capables de représenter l’anisotropie des champs de vitesses et l’existence des courants secondaires dus aux écoulement confinés. 

Les résultats numériques seront comparés aux données expérimentales acquises par ailleurs.
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