
� ���������
	��
�������
��������������������� ���!�"�$#%���&��'�(�#)���*���
+ ���,�-�&'
#%�/.��%#)	0�-�

132547698;:=<?>A@B>DC%C,2FEG47H�2�@ 132547698�IJ47H�K�L�2NMO>D2P6
QSR�T%QDUWV5X,Y[Z=\�]_^N`�aN`�b?Y�c_dNe0`;\�dfVPT�gihkj�l�m9R�hkg�l�T*n

o�pNq;r�sut3mFh%v�m?w�R,U/xyh)`zaN`|{-}*T�UiR�h�m
n*`zcA~%�Ds�s���qis[�W�[s�r���o��

��`;\�^ �
��]_c�]��N�P`[� n9\���`|c���QD^N�S]�\�� ������`;\�^ ��\��Se�� b?`z�z]_`z^5�,Q�^N�S]�\�� ���

���|�O�������¡ �¢¡£�¤$�¦¥)§©¨¡�-ªO��«�¢¡�f �¢7«�¬P A«[¢®­���¢5¥A���|��¢¡���=��¢�¯�°�«�£¦��±W¢7«�²�³5¤© �¤G´�ª¡­,¯µ±-¶¸·N¹�º
»�¼�½3¾�¾�¿�À ¢¡� ¾ ·�·N¹OÁ3ÂuÃ¡Ã¡¤0«[²A«PÁ7ªNÄ����¡��¢/ÁfÃ9Å ¾�»¦¼5¾0Æ|¾�»�Ç¦» Å

È=É3ÊzË�Ì0ÍNÎ�Ë
ÏÐ�N`z��`;\�Ñ9`zaNÒ[`|ÓBÔP\�Ñµ`zaWÑ�Õ�`z��`zYu�P\�Ñ9Õ��Ö\�a�]_ÕS]�Y[^P\;c_c�×��S`zez`|]_Ø�`za�\�c_Y�Õ?Y��7\�ÕSÕ�`0^[ÕS]�Y�^fV��S`|c_Ó

\;Õ�]�Ø[`|c�× ��`|ÙJ��`zÒ�]_Y[^�ÓBÔP\�Ñµ`za®s[XJ��`zezY[^NÑSÕµ�SdNe|Õ�]_Y[^®Õµ`zeÖ�N^�]�Ú�dN`zÑG�P\zØ[`�Ô5`z`z^®aN`|Ø�`|c�Y[�P`0afV
aN`zÑµ��]�Õµ`kÕ��N`�ÑS]�Ò[^�]�ÛOe;\�^[Õ�\�a�Ø�\�^[ÕÖ\�Ò[`zÑ9ÑµdNe©�=Ò�c_Y[ÔP\�cN��`;\�Õ�dN��`zÑ)�N�S`zÑµ`z^[Õ)��Y��)��`z�N�S`zÑµ`z^[Õ�]_^NÒ
]_^NaNY�Y[�iY[�$dN��ÔP\�^ `z^�Ø�]_��Y[^NZG`z^[ÕµÑ0�ÜÏÝ`��N�SY[�5Y�Ñµ`�\�Ò[`z^N`z��]�eÞ���µ\�ZG`|Ù%Y[�Sß���Y��$Õµ�N`-s[X
�S`zezY[^NÑ�Õ���dNe|ÕS]�Y[^GY��P��c�\�^P\��*�P\�Õ�e©�N`zÑ
���SY[Z"Ñ�Õ�`0�S`zY[ÑµezY[��]_e)�P\�]_��Ñ9Y��O]�ZÞ\�Ò[`zÑ0V�\�^Na�`|{¦��c_]_e|]_Õ
\���c�\�^P\��)`zÚ¦dP\;Õ�]_Y[^Þ�S`0ezY;Ø�`z��×=Ñµe©�N`zZG`�V�Ùk��]�eÖ�=e;\�^ÞÔ5`i\��N��c_]_`za=Õ�YWÑµ`|Ø[`z�µ\�cPÑ�Õµ`z�S`zYWÑ�×�ÑSÓ
Õ�`zZ�Ñ�ezY[^�ÛOÒ[dN�µ\�Õ�]_Y[^NÑ0��U�^NY�Õ��N`z�i\�a�Ø�\�^[Õ©\�Ò[`iY��/Õµ�N`i��Y���Z$dNc�\�ÕS]�Y[^�]�Ñ,]_Õ�Ñ��5Y[ÑµÑ�]_Ô�c�`udNÑ�`
Y�^�Ø�\���]�Y�dNÑ�ezdN`zÑ0~*Ù%`��N��Y��5Y[Ñµ`kÕBÙ%YWa�]_à¡`z�S`z^�Õ,\��N��c�]�e;\�ÕS]_Y[^NÑ0V�dNÑS]�^NÒWZ�Y�Z�`z^[ÕµÑ%Y��¡]_^N`0��Ó
ÕS]�\¦V¡^NY[^�ÓB�P\��µ\�ZG`zÕ���]�eu�N�NY�ÕµY[ZG`|Õµ��]�e�\�^P\;c_×¦Ñ�]_Ñ0�,Q�^�`;\�e©�áe;\�Ñµ`�VOÕµ�N`W�SY[ÔNdNÑ�Õ�^N`0Ñ�Ñ�Y��/Õ��N`
�S`zÑµd�c_Õ�Ñ�]�Ñu\�ÑµÑµ`zÑµÑ�`za7V5dNÑ�]_^NÒ-Ô5Y�Õ��Ý\�^P\;c_×�ÕS]�e�aP\;Õ©\�ezY[^NÑ�]_Ñ�Õ�`0^Ne|×áeÖ�N`ze©ß�\�^NaÜÕµ`zÑ�Õ�Ñ$�P`0��Ó
��Y[�SZ�`zaGY[^�Ñ�×¦^[Õ��N`zÕS]_ekÑ�Õ�`z��`zY[Ò[�µ\�ZGÑ0�/m*{¦�5`z�S]_Z�`z^[ÕµÑ%Y[^W�S`;\�cOaP\�ÕÖ\$\���`,\�c�Ñ�Y��N��`zÑµ`z^[Õ�`0af�

â ãNä,å5æfç�èGéuê7å¡ëµçkä
ªP �¢¡���®§©¨f�ì �¢N§©�|�O� À �;§© ��¦¢í�¦¥���«��©²�³î¤Ö§|���©���ï§©���z¨¡¢¡ ���¤®«�¢¡�yÃ3«[�0«[�f �£�°�¤ñð ¾;ò Á$¤©§©��«��5³y�;ó*���©§©¤
Ä����©�á°�«[�¡��§©�Ý�|�¦ô À ¤©§©²�³ñ�|������¬N���Þ�¡��Ã5§|¨õ¥��|��°
¤Ö§©���|���fÅá±ö²��¦§��¦¥�Ä��¦�|÷ Äi«�¤Þ�¡���¡ ���«�§©���Ð§©�
§|¨¡�Ý��²�«�¤|¤© ���«[²�£��N«�²i�¦¥u�|��ô3�¦§&« À §©��¢¡��°�� À ¤�¢7«�¬P �£N«[§© ��¦¢/Á�ô À §á¢f�;Äø«[ÃfÃ¡²� ���«�§© ��¦¢f¤á �¢ù¤|����¢¡�
«�¢7«�²�³5¤© �¤�Á*¤ À �z¨F«[¤G¬P ��Ö§ À «[²���¢N¬P ��©��¢¡°���¢O§u����¢¡¤©§©� À �;§© ��¦¢õ�¦�G¬P ��¡��� Æ ����¢5¥A���©��¢f�� �¢¡£fÁ9�©��ú À  ��|�á«
�|��²�«[§© �¬N��²�³�¨¡ �£¦¨ À ¢f�¡���©¤©§z«�¢¡�f �¢¡£�²��;¬���²SÁ� �¢�§|���©°�¤k��¥/Äu¨¡���|��¬P �¤© �ô¡²���ûzü5ýDþ�ÿ����0û%«��|�$²��O��«[§©���/Á5«�¤
��Ã¡Ã3��¤|�;�Ý§©�Ü²���¤|¤�¤©§©� À �;§ À �|�;�  �¢5¥A���©°�«[§© ��¦¢�¤ À �z¨ «[¤ ¾�� ¥A��«[§ À �©��¤=´D��Å £fÅ�¤|��£�°���¢N§©¤;ºzÅ
¯�¢õ§|¨7«[§=�©��£O«[�|�/Á/§|¨¡��Ã¡²A«[¢3«[�Þ¤ À �©¥D«[����¤�«�¤©¤ À °�Ã¡§© ���¢/Á
Ä$¨¡ ��z¨ñ¨¡��²��¡¤Þ�|��«�¤©��¢7«�ô¡²�³®Ä���²�²% �¢

 �¢¡�¡�P�¦�W¤|����¢¡��¤�´S«[¤�²���¢¡£�«�¤G¨ À °�«�¢¡¤G«[¢f�ñÃ¡²�«�¢N§|¤Þ«��|�=¢¡�¦§GÃ¡�|��¤©��¢O§0ºu¨7«�¤W�©������ �¬����ñ°���¤©§$��¥
§|¨¡�Ü«[§Ö§©��¢O§© ���¢ì¤|��¥D«���Å�±W²��� �°���¢¡�¦¤�ð�� ò Ã¡�|��¤©��¢O§©���ñ°���°���¢N§ Æ ô7«�¤|��� �|��²�«[§© ���¢¡¤|¨¡ �Ã¡¤Wô3�;§�Ä�����¢
§|¨¡��§�Ä���Ã¡�|�	�µ���;§© ��¦¢f¤��¦¥$«�Ãf²�«�¢7«��G�|��£¦ ��¦¢õ �¢õ«���«�²� �ô¡�0«�§|���ñ¤Ö§|���©����¤©����Ã¡ ��� �°�«�£¦�-Ã3«[ ���Á/ô À §
À ¤©����§©¨f�;°! �¢&§©¨¡���¡���© �¬�«�§© ��¦¢���¥% �¢N¬�«[�| �«�¢O§©¤� �¢¡¤©§©��«��&�¦¥%��
PÃ¡²� ��� �§
� � �|�����¦¢¡¤©§©� À �;§| ���¢/Å���¨f�
Ãf²�«[¢3«[�W«[¤|¤ À °�Ã5§© ��¦¢� �¤$��¥�§©��¢ À ¤|��� «�¤W«����¦¢f¤Ö§|�z«� �¢O§i¥A�¦�u�¦§©¨¡���$§©���z¨¡¢f �ú À ��¤�Á7¤ À �z¨®«�¤$¤©§©���|���
����¢N§©� À �)�|�����¦¢f¤Ö§|� À �0§| ���¢&ð � ò �����������f��²�� Æ ô7«�¤|���������|�©��²A«�§© ��¦¢�ð � ò Å��G�© �¤Ö§|��¢¡¤|�;¢Üð¸¹ ò Ã¡�|��Ã3�¦¤|��¤
§|� À ¤|�Þ �§i �¢Ý���¦²�²�«�ô3�¦�0«[§© ���¢�Ä$ �§|¨����¦�|¢¡���G«[¢f��²� �¢¡���¡�;§©���;§|�¦�|¤�Á7ô À §$�|��²� ��;¤���¢®«��¡��Ã5§|¨�¥A�©��°
¥A�O� À ¤GÃ¡�|�P���;¤|¤u§|�&��ô5§z«� �¢®�©��ô À ¤Ö§W�|�����¦¢¡¤©§©� À �;§| ���¢¡¤�Åu¯�§G �¤uÄ��¦�©§©¨®¢¡�¦§© �¢¡£Ü§©¨7«[§Þ°��¦¤©§iÄ��¦�|÷O¤
�|��²�³ñ��¢F§©¨¡�&«�¤©¤ À °�Ã¡§© ���¢ñ§|¨7«[§=§©¨¡�Ü¤©§©���|��� £����¦°��;§|�Ö³ñ �¤Þ�|���;§© ��f��� ´D¤|��«�¢¡²� �¢¡��¤Þ���¦�|�|��¤©Ã3��¢¡�
§|����«��z¨®�¦§©¨¡���u �¢Ýô3�¦§©¨  �°�«�£¦��¤;ºzÁ7«����¦¢¡�f �§© ��¦¢ Ä$¨f ��z¨�°�«�³&¢¡�¦§uô3���©��«��¡ �²�³�«�¬�«[ �²�«[ôf²����¦¢ì«
£� �¬N��¢�¬P �¤© ��¦¢�¤©³P¤©§©��°®Å�F�ñÃ¡�|�¦Ã3��¤|�®«õ£���¢¡���| ���¥A�0«[°&�0Ä����©÷Ð¥�����§|¨¡��� � �|�����¦¢f¤Ö§|� À �0§| ���¢"��¥ÞÃ¡²�«�¢7«���Ã7«[§©�z¨f�;¤
¥A�|�¦° «Ü¤| �¢f£¦²���¤©§©���©����Ã7«� ���Å���¨¡�-°��;§©¨¡�P�ì«[¤|¤ À °���¤i§|¨7«[§��|��£¦ ��¦¢®¤|��£¦°���¢O§z«[§© ���¢ñ¨7«�¤Wô3����¢



Ã3���©¥A�¦�|°���� �¦¢ ô3�¦§©¨ï �°�«[£���¤�Á�«�¤�Ä���²�²$«�¤�§©¨f�Ý°�«[§©�z¨¡ �¢¡£ìô*�;§SÄ�����¢�� � Ã¡�| �°� �§© �¬N��¤�Á?Äu �§©¨
°��;§©¨f�O�¡¤�¤ À �z¨õ«�¤Þ�¡��¤|���© �ô3���ñ �¢ïð ¼�ò «�¢¡� ð Ç�ò Å ��¨¡�á÷¦�;³ñÃ3�¦ �¢N§Þ �¤G§©¨7«[§���¢¡���Ü�|�;£� ���¢ñ�����©�|� Æ
¤|Ã3��¢¡�¡��¢¡����¤�«[�|���¦ô¡§z«[ �¢¡���/Á"!$#&%('�'*),+-).#/!$%(021�+4365-36#�)7!$89#(5;:�%<+-).#/!>=?3/@BA$@�0.#2C;%/0D8E36%<+-F$5-3:�%<+-C;G*)7!$AH=I)71J5-3LK2F*).5-3<',ÅM À �%Ãf�©�P����� À �|���|�;²� ���¤)�¦¢�§©¨¡�$«�¤©¤ À °�Ã¡§© ���¢Þ§|¨7«�§�§©¨¡���|����
P �¤©§©¤,«[¢Ü«-N�¢¡�,§|�z«�¢¡¤©¥A�¦�|°�«�§| ���¢
ô3�;§�Ä�����¢ §©¨¡�Þ²��;¥�§G«[¢¡� �© �£¦¨O§i���O���©�f �¢7«[§©��¤u��¥)§©¨f�=Ã3���|¤©Ã*���0§| �¬N�ÞÃ¡�|�	�µ���;§© ���¢¡¤u��¥k«O� � Ã*�¦ �¢N§�Å
¯µ¢ï¤|���0§| ���¢P�PÁkÄ���¤©¨f��Äö§©¨3«�§Ü¤ À �z¨ï«ñ�|��²�«[§© ���¢¡¤|¨¡ �Ãù��
P �¤©§©¤�¥A����« �|���;§© Q�7���ï¤©§©���©����¤©³P¤©§©��°®Á
«�¢¡�Ý«[²�²���Ä$¤k¥A�¦��¤© �°�Ã¡²��$���¦°�Ã À §z«[§© ���¢¡¤, �¢�«�§|�z«�¢¡¤©¥A�¦�|°����Ü���O���©�f �¢7«[§©�W¤©³P¤©§©��° §©¨7«[§�Ä��W��«[²�²
§|¨¡�SR	TAûVUfÿ�ýWT.X7YñûVUfÿ��Z�;Å ¯�¢ §©¨f�Ý��«�¤©���¦¥Þ«®£���¢¡���0«[²i§©�0«[¢f¤Ö¥A���©° ô*�;§SÄ�����¢  �°�«�£��;¤&´D�|�¦§z«[§© ���¢
«�¢¡�ù§©�0«[¢f¤©²A«�§| ���¢3ºzÁ%Ä�� À ¤©�Ý« Ã7«��z«�Ã3���|¤©Ã*���0§| �¬N�&°��P�¡��²k§©�Ð«[ÃfÃ¡�|�4
5 �°�«[§©�á§©¨¡��Ã3���|¤©Ã*�;�;§| �¬N�
Ãf�©�	�µ���;§© ��¦¢9Á/«[¢f�Ý§|¨ À ¤��¡���| �¬N��«Ü²��O��«[²�²�³ «�N�¢¡�=§©�z«�¢¡¤©¥A�¦�|°�«[§© ���¢Ýô3�;§�Ä�����¢®§©¨f�-�;�P�¦�|�¡ �¢7«[§©��¤
�¦¥G§|¨¡� §SÄ��õÃf�©�;�����;§| ���¢¡¤&�¦¥=«[� � Ã3�� �¢O§Ü²�³P �¢¡£F�¦¢y«õÃf²�«�¢7«��áÃ7«[§©�z¨9Åí¯�¢î§©¨¡ �¤���«[¤|��Ái�¦¢f�
«�¤|¤ À °&�;¤�§©¨3«�§���«[�z¨\� � ¤ À �Ö¥D«����$ �¤,¤©¨3«[²�²���ÄîÄu �§©¨��|��¤|Ã3���;§,§©��§©¨¡�W¤|����¢¡� Æ �¦ôf¤©���©¬N�;���¡ �¤Ö§z«�¢¡����Å
ªO���;§© ��¦¢��F �¤Ü�¡���¡ ���«�§©��� §|� À ¤| �¢f£õ§©¨¡�Ý��ú À «[§© ���¢¡¤���¥Þ¤|�;�;§| ���¢]�ì§©�H�f¢¡� §|¨¡�®¤ À �Ö¥D«����

´�Ã¡²�«�¢7«��0º�Ã7«��z«�°��;§©���|¤ÞÄ$¨f ��z¨Ð£� �¬N��¤�§©¨¡��ô3��¤©§O^`_�a�b©ÿ;_/�����|�©��¤|Ã3��¢¡�¡��¢¡����ô3�;§SÄ�����¢ï«ÝÃ7«� �����¥
°�«[§©�z¨f�;�c� � �|��£¦ ��¦¢f¤�Åed$���©��Ä��iÃ À §�§|¨¡�i��°�Ã¡¨3«[¤| �¤)��¢�«�¬N�¦ ��¡ �¢¡£�«�¢N³-²��P��«[²f¥A��«�§ À �©�$°�«�§|�z¨ Æ
 �¢¡£¡Å��F�GÃf�©��Ã3��¤©�u§�Ä��á�¡ �ó*���|��¢N§u«�Ã¡Ã¡�|�O«[�z¨f��¤4f)§©¨f�g�f�|¤©§���¢¡�� �¤�¤|�¦²��;²�³Üô3«[¤|���&��¢�§©¨¡��¤|¨7«�Ã3�
�¦¥i§©¨f�&�|��£¦ ��¦¢f¤-«�¢¡� À ¤|��¤�����¢O§©���|�;�  �¢¡���Ö§| �« Æ °���°���¢N§|¤�Åh��¨¡��¤|������¢¡�ù§z«�÷¦��¤- �¢O§©�õ«������ À ¢O§
ô3�¦§©¨�£¦����°��;§©�©³Ü«[¢¡��Ãf¨¡�¦§©�¦°&�0§|�Ö³ÜôN³ À ¤© �¢¡£=�����©�|��²�«[§© ��¦¢�°�«�Ã¡¤k���¦°�Ã À §©������¢Ü§©¨¡�G�©��£� ���¢¡¤�Å
±W¤ÜÃ3�� �¢N§|���îÃ À §áôN³ï°�«�¢N³ « À §©¨f�¦�|¤�Á,§©¨¡��°�«� �¢ Ã¡�|�¦ôf²���° Ä$ �§©¨ï�|��£¦ ��¦¢ Æ ô3«[¤|���î¤©§©���|���

«�²�£��¦�| �§|¨¡°�¤W �¤G§©¨3«�§=�P�;��² À ¤| ���¢¡¤Þ�¦¥�§|�;¢Fôf �«�¤ � � £�²���ô7«[²k¤|¨7«�Ã3���|������¬N���©³�ÅO�Ý���©�Ü£���¢¡���z«�²�²�³NÁ
¤|��£¦°&�;¢O§z«[§© ���¢Ð �¤��¦¥�§©��¢ Ã¡�|�¦¢f��§©�ì�;�|�|�¦�|¤�Å&ik�;§-¬N���Ö³õ¥A�;Ä!«[§Ö§|�;°&Ã5§©¤-¨7«�¬N�&ô3����¢ °�«[�f�Ü§©�
�f�0§|���;§�Á)§z«�÷¦�� �¢N§©�ñ«[����� À ¢N§-�¦�Þ�;¬N��¢Ðú À «[¢O§© �¥�³ñ§|¨¡��¤|���;ó*���;§©¤-Ã¡�|���; �¤©��²�³NÅ�¯�¢F¤|���;§© ��¦¢[�fÁ9Ä��
Ãf�©��Ã3��¤©��¤©�;¬N���z«�²/Ä$«�³P¤W�¦¥k�z¨f���z÷O �¢¡£�§|¨¡�=����¨¡���|��¢¡�;³ �¦¥�§|¨¡�-¤Ö§|���©�����7«[§z«5Á3Ä$¨f ��z¨Ý��¢3«[ôf²���§©�
�f�;�� ��¡��Äu¨¡�;§©¨¡���á§©¨¡� �©������¢¡¤©§©� À �;§© ��¦¢ï �¤�¬�«�²� �� ���Ü¢¡��§�Åj�y¨¡��¢ À ¤| �¢¡£ì£¦����°��;§©�| ���«�²�� À ��¤�Á
«-NÜ¢f�� �¢N¬�«��© A«[¢O§©¤�����°�Ã À §|���ï�¦¢ï§©¨¡� °�«�§©�0¨¡��� �©��£� ���¢¡¤�Ã¡�|��¬N��§©�õô3���©��ô À ¤©§á��¢f� À £�¨î§©�
�f�0§|���;§ À ¢¡�|��²� �«�ô¡²��&�7«[§z«ù´D �Å ��Åï �¥u§©¨¡� �¦ô¡¤|���©¬����k� � £¦����°��;§©�©³Ð �¤hT.lm��a	l7ûnTAûnXE�Wl(X,Ä$ �§©¨ù§©¨¡�
¨O³PÃ3�¦§©¨¡��¤| �¤���¥�§©¨f�áÃf�©�;�����;§© ��¦¢ù��¥u«�Ã¡²�«�¢7«��=Ã7«[§©�z¨*ºzÅ�± £¦��¢f���z«�²� po;���9Á? �¢O§©��¢¡¤| �§�³ Æ Ä��� �£¦¨O§©���
¬N���©¤| ���¢-��¥f§©¨¡��¤|�� �¢O¬¦«��| �«�¢N§©¤���«�¢-ô3��¥ À �©§©¨¡���|°��¦�|�,ô3�i«[ÃfÃ¡²� �����Ä$¨f��¢��f��«[²� �¢¡£uÄu �§©¨�§©��
P§ À �|���
�|��£¦ ��¦¢f¤�Åq rñæ¡çtsguEv$w xiçkæyw éguEz)å5ëµç,ä

{�|}/|
~ |

}y�
~ � { �� �� |

´E��Á��$º

��²A«[¢3«[��¥D«����;§©¤

�
�;¥�§$��«[°����0« �i �£�¨N§i��«�°����z« ~]��~��
� � �� { �} �~ � ���

� ¯µ°�«[£�����²�«�¢¡�

� � ¾

� �� { } ~ ���c��� � ���� ����

�) �£fÅ ¾�Æ � � ¤©§©���|���á�|������¢¡¤©§©� À �;§© ���¢ �? �£fÅ?� Æ �%«��z«�Ã3���|¤|Ã3���0§| �¬N�GÃf�©�	�µ���;§© ��¦¢
�¦¥%Ã¡²�«�¢7«��iÃ7«[§©�z¨¡��¤�Å �[�Þ �¤�§|¨¡�Þ�©�;¥A���|��¢¡���ÞÃ3�� �¢N§=´D¤|����§©��
O§0º0Å�/�;§ À ¤����¦¢f¤© ��¡����§©¨¡��¤©�;§ ÆDÀ Ãî��¥��? �£fÅ ¾ Á%Ä$¨f�;�|�Ý«�¤©§©���|���ñ¤©³P¤©§©��° ´D��«�²� �ô¡�0«�§©��� ���-¢¡��§;º= �¤

²��O��÷O �¢f£�«�§�«áÄ����©²��Ý°�«��¡�Þ��¥,Ã¡²A«[¢7«��WÃ7«[§©�z¨f��¤�Å M ¢¡�=��«�¢ñ��¤©§z«[ôf²� �¤|¨ §©¨¡����ú À «[§© ��¦¢ñ²� �¢¡÷P �¢¡£



§|¨¡��§SÄ���Ã¡�|�	�µ���;§© ���¢¡¤ � | �®´ � |9� � | º9��«�¢¡� � � �®´ � �`� � � º9�,�¦¥k«�£¦ �¬���¢>� � Ã*�¦ �¢O§�� ²�³5 �¢¡£á�¦¢
«&Ã¡²A«[¢f����f2~ | �
� | { |y�k�;| } |/�k��| ´��¦��~ � �
� � { � �]��� } � �]��� ºzÁ)«�¤-«�¥ À ¢f�0§| ���¢F��¥�§©¨¡�
Ãf²�«[¢f��Ã7«��0«[°��;§©���|¤�ÅÞ¯S§Þ��«[¢Fô3����«�¤| �²�³®¤©¨f��Äu¢ñ§|¨7«�§�Á/Ä$ �§|¨¡� À §G¥ À �©§©¨f��������¢¡¤©§©�0«� �¢N§|¤Þ�¦¢ì§©¨¡�
�f �¤|Ã¡²�«�����°���¢N§�´��©�¦§z«[§© ���¢P¡ � §|�z«�¢¡¤|²�«[§© ���¢£¢GºÞô3�;§SÄ�����¢ï§©¨¡����«�°��;�0«�¤�Á)§|¨¡�&�|��²�«[§© ��¦¢¡¤|¨¡ �Ã
ô3�;§�Ä�����¢ù§©¨¡�����O���|�¡ �¢7«[§©��¤-�¦¥ � | «[¢f� � �  �¤=¢¡��¢¡²� �¢¡��«��-«�¢¡�î«[¤-¤ À �z¨Ð�¦¥$²� �§Ö§|²��ÜÃ¡�0«[�;§© ���«[²
À ¤©��Å ¤

�;¬N���Ö§|¨¡��²���¤|¤�Á7 �§i��«�¢ ô3�Þ�f�z«�¤©§© ���«�²�²�³&¤| �°�Ã¡²� ��f���� �¢�§©¨f�=��«[¤|�Þ�¦¥,«�ýZ���WX7T ¥¦��R�¤©§©���|���á¤©³P¤ Æ
§|�;°®Á�Ä$¨f���©�\¢§� ´7¢D¨ � » � » º � «�¢¡��¡©�§ª<«fÅ�¯�¢ §|¨7«[§���«�¤©��Á � | � � � � �

Á�� � � � | �I�/Á� � � � | � � «�¢¡�2f � � |� | � � � � � �­¬-®¯V° ´ ¾
± � � � ± � � º� � ´ ¾ º

¯�¢ �¦§©¨¡����Ä����©�f¤�Á%��Ã¡ �Ã3�¦²A«[�-²� �¢¡��¤á«[�|���0«[¤©§©���|²� �¢¡��¤�Á�«�¢¡�Ð§©¨¡���|��²�«[§© �¬N���¡ �¤©Ãf²�«��;��°���¢O§=��¥
§|¨¡��°�«�§|�z¨¡ �¢f£ÝÃ3�� �¢O§©¤á«[²��¦¢¡£ §©¨f����Ã¡ �Ã3��²�«��=²� �¢¡��¤� �¤-«Ý²� �¢¡��«��Þ¥ À ¢¡�;§© ��¦¢ù��¥ � Á � Áy� «�¢¡� � Å
±i§�§©¨¡ �¤áÃ3�� �¢O§�Á� �§Ü �¤Ü���¦¢O¬���¢¡ ���¢N§Ü§©�F°�«�ÃÐ§|¨¡�ñ­i«[�©§©��¤| �«�¢P� � ¤©Ã3«[���õ´V{ � } � ~WºÞ �¢O§©�ì§©¨¡�
���P�¦�|�¡ �¢7«�§|�W¤©Ã3«[����´ � �`� � |V� � º%Äu¨¡ ��z¨ÜÄ��u��«[²�²�R	TAûVU¡ÿ�ý�T.X7Y�ûVUfÿ����0Á¡«�¢¡�� �¢ÜÄ$¨f ��z¨Ü§©¨f�²� � Ã¡²A«[¢f��§f�~ � �³�({ � �´� } � �´� �  �¤�§©�0«[¢¡¤©¥A�¦�|°����ù �¢N§|�H�²µgft¶ � | � � � � �k· � �´¸ � » ´D§©¨¡�
°�«�Ã¡Ã¡ �¢¡£- �¤i¨f�¦°���£��z«�Ã¡¨¡ ��[ºzÁPÄ$ �§©¨$f�&� ± ¶ � �¸ � � ±c¹º � � � ± ¢ ¨ ¶¸ ´E��º
¯�¢ §©¨f�-�©���;§© ��f���Ý��«�¤©��Á3 �§u �¤$§©¨ À ¤g3<K2F�).»L%(0.3<!/+J+4#S5-3<C;#<»/365½¼e0,%(!$%y5½¼�%<+-C;G23L1�3<K2F$%<=+-).#/!�1O)¾!S+-G$3H'�)¾1¿¼*%y5	),+WÀP1�¼�%(C;3�#(5O+-G$3>5�3"%(0�ÁLÂÃ1�¼�%(C;3*Å
¯�¢á§©¨f�$£���¢¡���0«[²f��«[¤|��ÁP«W²��O��«�²¡²� �¢¡��«��© po�«�§© ��¦¢-�¦¥3§©¨¡�uÃ¡ �
P��²¡�����|�©��¤|Ã3��¢¡�¡��¢¡������ú À «�§| ���¢���«[¢

¤©§© �²�²/ô3��«[�0¨¡ ��;¬N��� ôO³Ý«�Ã¡Ã¡�|��
P �°�«�§| �¢¡£-§|¨¡�Þ§|� À �ÞÃ¡�©�;�µ�;�;§| ���¢ ôO³Ý«áÃ3«[�0«[Ã*�;�|¤|Ã3���;§© �¬N�Þ°��P�¡��²�Á
�f�W�7¢¡���ÝôO³ñ´D¤|��� �? �£¡Å(�¦ºWf Ä/ÅÆDÇcÈÊÉË(Ì Ä/Í ÎcÇ�Ï Ë Ï Ë(ÌË$ÐÌ Ä(Í ÌÎ Ì Ç ÑQÒ4Ó
Äu¨¡���©�Ô�H� � ´V{Ô� � }(� � ~��[º �  �¤�«á�|�;¥����|��¢¡���-Ã3�� �¢N§�Å���¨¡ �¤u°��P�¡��²9�|��²� ���¤u��¢Ý§|¨¡�-¨N³5Ã3��§|¨¡��¤| �¤
§|¨7«�§Þ§|¨¡��Ã¡�|�	�µ���;§© �¬���Ãf�©�;�����;§| ��¦¢ÖÕ× ��«[¢õô3�-Ä���²�²k«�Ã¡Ã¡�|��
P �°�«�§|�;�®ôO³ §|¨¡�J�f�|¤©§G§|�;�|°���¥� �§©¤�)«�³P²��¦��¤©���| ���¤�«��|� À ¢¡�[~ � fu �¢ñ�¦§©¨¡���GÄ����|�¡¤�Á3§©¨¡���f �°���¢¡¤| ���¢¡¤u�¦¥�«[¢ñ��ô¡¤|���©¬����ñ��ô<�µ�;�;§-«��|�
° À �z¨ï¤|°�«[²�²����-§©¨3«[¢  �§|¤��¡��Ã5§©¨´~=Å´��¨¡ �¤� �¤Ü¤©��°��;§© �°&�;¤-�|�;¥A���©����«�¤Ü§©¨¡�ùû�Ø¡ÿ;_._�a	ÙÚa�bpÛ	�Z��X
¨O³PÃ3�¦§©¨¡��¤| �¤�Á5Ä$¨f ��z¨�¨¡��²��¡¤iÄ���²�²*¥A�¦�u �¢f�¡�O���i¤|����¢¡��¤u�¦�$¤z«[§©��²�²� �§©�� �°�«�£¦���©³NÅ
Â$¢¡�f���-§©¨¡��¤|��§SÄ��ì����¢¡�¡ �§© ���¢¡¤�Ák§©¨¡� «�Ã¡Ã¡�|��
P �°�«�§© ��¦¢ù¨¡��²��¡¤�Á,«�¢¡� �¦¢f����«[¢ï�f���© �¬��&§©¨¡�

¥A��²�²���Ä$ �¢¡£Ü«�Ã¡Ã¡�|��
P �°�«�§© ��¦¢$fÄ Å6ÜÆ Ü Ç È ËDÝÌË ÜÌ�Þ Ñ,ßtàáàDÏ[â ®ã"äå ß�ænàáÓLÏÔß�æáæ ã °åã<äå�ç6èLé °êV° Ñ,ß�à Ð ÏHâ ®ã<äå ß�æ Ð ÓyÏ ß�æáæ ã °åã"äå�ç"è/ë °êV°Ñ,ß Ð àDÏ â¿ìã äå ß*ænàáÓyÏ ß�æáæ ã °åã äå ç�í é °êV° Ñpß ÐáÐ Ï â¿ìã äå ß�æ Ð Ó<ÏÔß*æáæ ã °åã äå ç�í ë °êV°eî Ä Å ÝÆ Ý Çï Ë ÝÌË ÜÌ Ä ß à7æß Ð æ Ç ï Þ ÉË ÜÌ �(ð ÏÔß æáæ Ë ÝÌË ÜÌ � ï � Ë ÝÌË ÜÌ � Ð ß æáæ Ä�ñ Ýò Ý Å Ý Ì ïHó Ýò Ý Æ ÝÌ Ç î Ä ç"èç`í Ç ÑQô4Ó
±W£O«[ �¢/ÁPÄ����¦ô5§0«[ �¢Ý«�¢ «-NÜ¢¡����ú À «�§| ��¦¢9ÁOÄu �§©¨ «�²� �¢¡��«����f�;Ã*�;¢f�¡��¢¡���Þ �¢�§|¨¡�GÃf²�«�¢¡�G���P�;¥ Æ�7�; ���¢N§©¤ � ¯ «�¢¡�]õ¯ Å?�5����§|¨¡�Þ�z¨¡�� ����Þ�¦¥e�[�Þ¤©���Þ¢f��
O§$¤|���;§© ���¢/ÅªN§0«[�©§© �¢¡£Ü¥A�©��° �;ú À «[§© ���¢¡¤�´ ¾ ºu«�¢¡�F´7�Oº0Á3Ä���Äu �²�²/¢¡��Ä �¡���| �¬N�Þ£¦²��¦ô3«[²?�©��²A«�§© ��¦¢f¤©¨f �Ã¡¤$ô3� Æ

§�Ä�����¢®§©¨f�=§�Ä���Ãf�©�;�����;§| ��¦¢f¤G�¦¥�«c� � Ã¡²A«[¢3«[�WÃ3«�§©�0¨ñ �¢�§|¨¡�- �°�«�£¦��¤u�¦¥�«á¤©§©���|����Ã7«� ���Á*«�¢¡�
À ¤©�G§©¨¡��°!§©�Ü�©������¬N���i§|¨¡�ÞÃ3��¤© �§© ���¢�Ã7«��z«�°��;§©���|¤u´B� � � � � º0Å



ö öt÷ør�uáz�ä�v³ùõç�wûúGé$å<z?å¡ë�ç,ä
¯�§- �¤-«�¤©¤ À °����õ¨¡���|�Ü§©¨7«[§-§SÄ��  �°�«[£���¤Þ��¥u«Ý¤©§©���|��� Ã3«[ ���¨3«;¬N��ô3����¢Ð¤|��£�°���¢N§©���ù �¢N§|� �|� Æ
£� ���¢¡¤�Åõ± ²��¦§���¥W¤|��£¦°���¢O§z«[§© ���¢ °��;§©¨¡�P�¡¤-��
P �¤©§�Á�«[¢¡�ïÄ��Ý«[�|�&� À �©�|��¢N§|²�³ À ¤| �¢¡£ì�¡ �ó*���|��¢N§
«�²�£��¦�| �§|¨¡°�¤i�f�;¬���²���Ã3���®ôN³ � À �$§©��«�°®Áfô3«[¤|���ñ��¢ �|��£¦ ��¦¢ £¦�|��Ä$ �¢f£ñð ü ò Áf�|��£� ���¢ ¤|Ã¡²� �§Ö§© �¢¡£®ð Ç�ò
���&��¢f�;�|£¦³î°� �¢f �°� �o�«[§© ��¦¢íð ¼�ò Å ªO��£�°���¢N§|���"�©��£� ���¢¡¤�«��©�®¤ À ô¡¤|��ú À ��¢N§©²�³ °�«[§©�z¨f���/Á À ¤© �¢¡£
��Ã¡ �Ã3��²�«[������¢¡¤©§©�0«[ �¢N§©¤$«�¢¡�� �°�«�£��$ �¢N§©��¢f¤© �§S³�ô7«�¤©�����z¨7«��0«[�;§|���© �¤Ö§© ���¤Þð ·5Á Ç�ò Åt��¨f��«[�¡¬¦«�¢N§0«[£��
�¦¥*§|¨¡ �¤i«[ÃfÃ¡�|�N«��z¨����¦°���¤k¥A�|��° §|¨¡�u¥D«��0§�§©¨7«[§� �§� �¤,�|�;²A«�§| �¬N��²�³���«[¤©³�§©�-�|��²� �«�ô¡²�³���
O§|�z«��;§i«�¢¡�
£�²���ô7«�²�²�³Ð°�«[§©�z¨ù��
O§©��¢f�¡���]� � ¥A��«�§ À �|��¤�Á� �¥i§©¨f��Ãf²�«�¢7«���¤ À �Ö¥D«�����¤Ü«[ÃfÃ¡�|�4
5 �°�«[§© ���¢Ð¨f�¦²��¡¤�Á
Äu¨¡���©��«�¤i��ô5§z«� �¢f �¢¡£Ü��
¡«��;§uÃf Q
5�;² Æ §|� Æ Ã¡ �
P��²9°�«[§©�z¨f �¢¡£� �¤i° À �0¨&§|�© ��z÷O �����Å?��¨¡���|�;¥����|��Ä���Ä$ �²�²
¢f��§k§©�©³=§©� À ¤©��°�«[§©�z¨¡ �¢¡£��;ú À «[§© ���¢¡¤i´ ¾ º?���i´7�Oº�«[§�«W²��P��«[²¡²��;¬���²SÁ�ô À §%§©�Þ �¢N§©��£��0«�§©�$��¬�����§©¨¡�
Äu¨¡�¦²����|��£¦ ��¦¢f¤�Å?¯�¢-§|¨¡ �¤�¤©���;§© ��¦¢9Á¦Ä���Ã¡�|��Ã3�¦¤|��§©¨f�©�����¡ �ó*���©��¢O§)§©���z¨¡¢¡ �ú À ��¤�ÁN�¡ ��|���;§©²�³=�¡���© �¬����
¥A�|�¦° §©¨¡�WÃf²�«�¢7«[� Æ ���¦¢f¤Ö§|�z«� �¢¡���������|�©��¤|Ã3��¢¡�¡��¢¡���W��ú À «[§© ���¢¡¤�ÁOÄu¨¡ ��z¨��|��²�³Ü�¦¢�£����¦°��;§|�© ��W«�¢¡�
Ãf¨¡��§|�¦°��;§|�© ���� À ��¤�ÁP«�²��¦¢f£�Ä$ �§|¨�«��¡�¡ �§© ���¢7«�²7«�¤©¤ À °�Ã¡§© ���¢¡¤k«�ô3� À §k§©¨¡�u���¦¢O§©��¢N§��¦¥
§©¨¡�i¤|����¢¡��Å�i��¤ À ²�§©¤W«[�|��¤©¨f��Äu¢� �¢�¤©���;§© ��¦¢ì¹OÅýeþ9ÿ �����������
	���
���������������������� �
	"!#�$�
%&���'  �¬���¢ «î�|��£¦ ��¦¢³¡ ´S« ¤|�;§ì�¦¥)(+*����¦¢f¢¡���;§©��� Ãf Q
P��²�¤ñ �¢ «�¢J �°�«[£��[ºzÁÜ´-, �/. º�§SÄ��" �¢N§|� Æ
£����©¤��¦¥=¯

¤
ÁW¤ À �z¨í«�¤0, � . �21�Á$§|¨¡�ì �¢¡���©§© �«F°��¦°���¢O§03�465ì�¦¥����|�¡���01  �¤��¡���f¢¡���J«�¤3 475 �98�:<; ¨ = >�?/@A* � 4 � 5 Åõ¯�¢ Ã7«��©§© �� À ²�«��B3e�Z���C( * Á,«�¢¡� §©¨f�����;¢O§©�����¦¥W �¢¡���©§© �«®��¥�¡! �¤DE * � ´ ��F � � F º � � ÕG�H ´/3 Õ � � 3e� Õ º � Åc�F�ÜÄ$ �²�² À ¤©��«�°��¦�|�Ü �¢N§|�© �¢¡¤| ����|��Ã¡�|��¤©��¢O§z«[§© ���¢/Á?§©¨¡����Wl(XE�0ý��ZRõ°��¦°���¢O§©¤�fJI 465 �K8�:<; ¨ = >�?/@A* ´ � ± 3 Õ ��º 4 ´ � ± 3e� Õ º 5 Å ¯�¢"§©¨¡ �¤�¤|���;§© ���¢ Ä�� À ¤|���¢¡²�³�°��¦°���¢O§©¤��¦¥%�¦�|�¡���g�-���i²���Ä��;��ÅL+M 3LC	+-)ON�3L'SA(36#m:�3�+45-À�P�/�;§ À ¤�«[²�¤©���¡���f¢f��§|¨¡�i���|�¦¤|¤ Æ °���°���¢O§?ô3�;§SÄ�����¢�§|¨¡��§SÄ��Þ°�«�§©�0¨¡ �¢¡£G�©��£� ���¢¡¤t¡ | «�¢¡�c¡ � «�¤�fQ �W|m� 8 :<; ¨ ä = > ä ?/@A* ä ´ � | ± � |F º|´ � � ± � � F ºzÅ ªN§z«��Ö§| �¢¡£ì¥A�©��° §©¨f�Ý�¡ �¤|Ã7«��| �§S³ÐÃf²�«�¢¡�&��ú À «[§© ���¢¶ � | � � � � �S· � � ¸ � » Á/«[¢f� À ¤| �¢¡£&§©¨¡�á�¡���f¢¡ �§© ���¢ñ�¦¥#I 475 «[¢f� Q �n| Á
�¦¢f����«�¤| �²�³®�¡���© �¬���¤

§|¨¡��¥���²�²���Ä$ �¢¡£á¤©�;§�fRTS Üàáà ïBU S Ýàáà ïWV S Ì Ð È X RYS ÜÐ Ì ïZU�[ Ý Ü ïWV S ÜàEà È X R [ Ý Ü ïZU S ÝÐ Ì ï\V S Ýàáà È X Ñ ] Ó^�²� �°� �¢7«[§© �¢¡£ Q �W|�´DÄ��Þ�¡��¢/¶ §i�;��°�Ã À §©�Þ«�¢N³�Ã¡ �
P��²/°�«[§©�z¨¡ �¢¡£Oº0ÁP��¢¡�Þ£��;§©¤�fRU È _a` S Ýàáà Ð ï S ÝÐ Ì S Ì ÐS Üàáà Ð ï S ÜÐ Ì S Ì Ð V È>Ï<b/c ädedgfih c °dedc åej Ñlk4Ó��¨f�Þ¢¡�¦�|°�«�²3¬N���;§©����´E¶ � � � · º � ô3�� �¢¡£á¢¡�¦�|°�«�²� �o����9ÁO§©¨f���©��«��|��§©¨¡���|�;¥����|�Þ§SÄ��Ü¤©��² À §| ���¢¡¤�Á
ô À §Þ«á¢¡��£O«�§| �¬N��mn �z«[§© ��ÜÄ$ �²�²9ô3�-�|�E�µ���;§©���õ«�¤W �§G���¦�|�|�;¤|Ã3��¢¡�¡¤$§©�&§©¨¡�-��«�¤©��Ä$¨f���©�=§©¨¡��§�Ä����«�°����z«�¤�²��P�¦÷�«[§$�f �ó*���|��¢N§$¤| ��f�;¤��¦¥)§©¨¡�Ô� � Ãf²�«�¢¡�-´DÄ$¨¡ ��z¨Ý �¤ À ¢f²� �÷���²�³�¥A���$�|��«�²*¤|����¢¡��¤;ºzÅLBo 3<!$365-%(0¦C;%(1�3�P
¯�¥¡�¦¢¡�k��«�¢¡¢¡�¦§9Ä��¦�|÷W �¢=«�¤| �°�Ã¡²� Q�f���W£�����°��;§©�©³�Á�«�²��P��«[²N²� �¢¡��«��© po�«�§| ��¦¢� �¤/Ã3���©¥A�¦�|°����G§©¨¡�|� À £¦¨
��ú À «�§| ���¢y´7�Oº0Å>� �  �¤�§©�| �«[¢f£ À ²�«[§©���F¥A�|�¦° °�«�§©�0¨¡ �¢¡£®Ã3�� �¢O§©¤ E � «�¢¡� E | Á)§©¨ À ¤á«�¤©¤ À °� �¢¡£
§|¨¡�;³Ð«��|��§©¨f��Ã¡�|�	�µ���;§© ���¢¡¤-�¦¥�§|¨¡�Ü�©��«�²,����¢N§©���-�¦¥i£¦�0«�¬P �§�³ì�¦¥�§|¨¡�½� � �|�;£� ���¢î´BÄu¨¡ ��z¨F �¤-«
�|��«[¤|��¢7«�ô¡²��I�f�|¤Ö§W��¤©§© �°�«[§©�Þ �¥�§©¨¡��§SÄ��&��«�°����z«�¤G«[�|�=¢f��§W§|�O�Ü¥D«��Þ«�Ã7«��Ö§;ºzÅ��õ�=Ä$ �²�²?�¡��¢¡�¦§©�
ôO³Zp �4� � � §©¨¡�u²� �¢¡��«��,Ã7«��Ö§,��¥/§|¨¡�u²��;¥�§ Æ §©� Æ �| �£�¨N§����¦�|�|�;¤|Ã3��¢¡�¡��¢f���$��ú À «[§© ���¢¡¤�Å)¯S§��f��Ã3��¢¡�¡¤��¦¢� ¯ «�¢¡��õ¯ Á¡�¡��¢¡�¦§©����� «�¢¡��q �|��¤|Ã3���0§| �¬N��²�³NÅr éts Ý s È Þ

Ñ,ßtàáàmÏ[â ®ã<äå ß�ænàáÓ�Ïeß�æáæ ã °åã"äå�ç"è�u Ý Ñpß�à Ð Ï[â ®ã<äå ß�æ Ð ÓZÏtß�æáæ ã °åã<äå�ç"èwv ÝÑ,ß Ð àDÏ â¿ìã"äå ß�ænàáÓ�Ïeß�æáæ ã °åã<äå`ç�í�u Ý Ñ,ß ÐáÐ Ï â¿ìã<äå ß�æ Ð Ó�Ïeß�æáæ ã °åã<äå�ç`íwv Ý î È]Äyx zS { Ç ÑO|�Ó
��¨f �¤�§| �°���ÁO§|¨¡�Þ �¢¡���©§© A«=°�«�§©�| Q
������©�|��¤|Ã3�¦¢f�¡��¢¡���Þ��ú À «�§© ��¦¢  �¤�f} Ü È>Ñ�~� Ü ÏK~� Ü Ó9Ñ�~� Ü ÏK~� Ü Ó��/È r é�s Ý s } Ý r �éts Ý s Ñl�4Ó



�®«�§|�© �����¤WIø«��|�áÃ3��¤| �§© �¬��Ü�¡���f¢f �§©��Ák«�¢¡�Ð��«�¢Ðô3���f�����¦°�Ã3��¤|���F«�¤WI���´Y�Gº ¬���¬�� ��Á
Äu¨¡���©���  �¤W«-�|��§0«�§| ���¢®«[¢f� � «��¡ �«�£��¦¢7«�²/°�«[§©�| Q
 ´B§©¨¡ �¤i �¤$�¦ô¡§z«[ �¢¡���ÝôO³�¤©§z«�¢¡�7«��|���� �£¦��¢ Æ
¬�«�² À �Þ�¡������°�Ã3��¤© �§© ���¢3ºzÅ ����Ãf²�«[�� �¢¡£)I | «[¢f�JI �  �¢õ´9üNºzÁ3�¦¢f�²�f¢3«[²�²�³��f��� À ����¤u§©¨3«�§W°�«[§©�| Q
� Á¡�¡���f¢¡���ì«�¤ � � ´ � | ºg� Õ � | p �4� � � � � ¬ � �  �¤i¢¡������¤|¤0«[�| �²�³�«��©�¦§z«[§© ��¦¢/Á7«�¢¡�ñ«[¤i¤ À �z¨Ý¬���� Æ
 ��f��¤ � Õ�Õ � �J�T� «�¢¡� � Õ � � ± ��� Õ Åg��¨f�=��²���°���¢O§©¤ � 475 «[�|�-«�¢7«�²�³P§© ���«�²�²�³��¦ô¡§z«� �¢¡���õ«�¤�7�©¤©§k���|�¡���,Ã3��²�³5¢¡�¦°� A«[²�¤) �¢c� � «[¢f��q � ÁO¤©��§|¨7«�§,§|¨¡��¤|�$²A«[¤©§k§SÄ��Þ��ú À «�²� �§| ���¤k¥A�¦�|° «G¤©³P¤©§©��°
Äu¨¡ ��z¨�¤|�¦² À §© ��¦¢� �¤i§©¨¡�Þô3��¤©§$Ãf²�«[¢3«[�¦�f§�Åýeþ&� �Z��	A	����&���
%&����
��0��� ��������������� �
	"!#�$�
%&���
¯µ¢�§©¨¡ �¤�¤|���0§| ���¢/ÁOÄ��Þ«�¤|¤ À °���§©¨3«�§�§©¨f�G¤ À �©¥D«[���W����¢¡¤| ��¡���|���& �¤�ûnX9�;ýZ��a��E_�ÿ �Ob��0ýWX7T�ÿ	l7Á¡°���«[¢f �¢¡£
§|¨7«�§ §©¨¡�õ �¢O§©��¢¡¤| �§S³���¥�§©¨¡�õÃ¡�|�	�µ���0§| ���¢ �¦¥�«j� � Ã3�� �¢N§� �¢íô3�¦§©¨í �°�«�£���¤&�¦¥=§©¨¡�F¤©§©���|���
¤©³P¤©§©��°  �¤�Ã¡�0«��;§© ���«�²�²�³=§©¨¡�u¤0«[°���Å)���|��¬P ��¡���á§©¨7«[§�§|¨¡�u�©��£� ���¢�£��z«�³�²��;¬N��²�¤�«��©�$¢¡��§ À ¢f �¥A�¦�|°®Á
«Þ���¦�|�|�;²A«�§| ���¢ Æ ô7«[¤|���Ü°��;§©¨¡�P�á��«�¢�¢¡��Äyô3�G«[ÃfÃ¡²� ��;�9Å?±W¤,��Ã¡Ã3��¤|���Ü§©�=¤©§z«�¢¡�7«��|�����¦�|�|��²�«�§| ���¢
«�Ã¡Ã¡�|�O«[�z¨f��¤�Á
§©¨¡�-Ãf�©��Ã3��¤©���õ«�²�£��¦�| �§|¨¡°ø�¡�P��¤G¢f��§Þ�¦Ã3���0«[§©�-²��O��«�²�²�³ ô À §G£¦²��¦ô7«�²�²�³ À ¤| �¢¡£Ý«[²�²
§|¨¡�Þ�©��£� ���¢�Ã¡¨¡�¦§©��°��;§©�©³NÅ�
�;§ À ¤ �¡���f¢f� §©¨f� « À §©�P���¦�|�|��²�«[§© ���¢ø¥ À ¢f�;§© ���¢ �¦¥Ð§©¨f� ô3� À ¢¡�f���
�©��£� ���¢
«�¤ ð ¾�»�ò¢Þ´ D� ºe�989; ¨ = >�?/@A* ª3´ � � � ¨ � � � � > º9ª3´ � � � ºzÅÚ��¨f�ì°�«�Ã¡Ã¡ �¢¡£ ô3�;§SÄ�����¢�°�«[§©�z¨f �¢¡£ Ã3�� �¢O§©¤
 �¢Ð§|¨¡�Ý�| �£�¨N§Ü«�¢¡�ï²��0¥�§á �°�«[£���¤- �¤Ü«-N�¢¡�ì´D��ú À «�§© ��¦¢ ´ ¾ ºÞÄ$ �§©¨ «ñ�©���;§| Q�f���ï£�����°��;§©�Ö³ «�¢¡�
��ú À «�§| ���¢®´7�Pº)Ä$ �§©¨�«�Ã3«[�0«�Ã3���©¤|Ã3���;§© �¬��uÃ¡�|�	�µ���;§© ���¢3º0Å�d$��¢¡��� D� | ��p �4� � � D� � ÁNÄ$¨f���©��p �4� � �  �¤
«W¥ À ¢f�0§| ���¢&�¦¥3§©¨¡�$¥D«[���;§�¤©Ã*�;�� ��f��«[§© ���¢ ´B� � � � � º�´D��ú À «�§| ���¢ ´ Ç º©ºzÅ�­��¦¢¡¤|��ú À ��¢N§©²�³NÁNÄ��$�¡��� À ���
§|¨7«�§$§©¨¡�Þ�¡��Ã3��¢f�¡��¢¡�;³Ýô3�;§SÄ�����¢�§©¨f�=²��;¥�§W«�¢¡���| �£�¨N§u« À §©�P���¦�|�|�;²A«�§| ���¢Ý �¤�²� �¢¡��«��4fç Ü Ñ ~� Ü Ó(È���� äa� Ü Ñ ~� Ü Ó � Ü Ñ ~� Ü ï ~� Ü ÓLÈ�� � ° � Ý Ñ ~� Ý Ó � Ý Ñ ~� Ý ï r éts Ý s ~� Ü Ó(È ç Ý Ñ r éts Ý s ~� Ü Ó Ñl�4Ó
± À §|�O�����©�|��²�«[§© ��¦¢� �°�«[£���¤k«��©��¢ À °����| ���«�²�²�³Þ���¦°�Ã À §©���-Äu �§©¨Ü«��7«[¤©§¦�5� À �| ����t�9�0«[¢f¤Ö¥A���©°

ô3�;¥A���©�Þ¢f�¦�|°�«�²� �o�«[§© ���¢/Å%±W¤$Ã¡�©�;¬5 �� À ¤|²�³NÁ¡����¢N§|�;�|¤u��¥%£��0«;¬5 �§�³�Ã¡�|��¬P ��¡�W§|¨¡� � Ã7«[§©�z¨®Ã3�¦¤| �§| ���¢
´�¤©�����5Å ¾ ºzÅt��¨f��´B� � � º)���© ���¢N§z«[§© ���¢Ü��¥
§©¨¡�i¥B«����u �¤k£¦ �¬���¢ÜôN³Ô�f§Ö§© �¢¡£�§©¨¡�$²��;¥�§�« À §©�O�����|�©��²�«[§© ��¦¢
°�«�Ã&��¢�§|¨¡�Þ�© �£¦¨O§i�¦¢f�¦Á¡ôO³�°� �¢¡ �°� po� �¢¡£G§©¨¡�Þ²���«[¤©§ Æ ¤©ú À «��©�Þ���| �§|���© ��¦¢2f� ´B� � � � � º;� � ¡ ä @A¢ ä £ ¢ � ´E� D� | º ± ¢ | ´ D� | ºe¤ � ´ ¾�» º��¨f��°� �¢¡ �°� �o�«[§© ���¢®Ã¡�©��ô¡²���°  �¤�«[�z¨f ��;¬N�;� À ¤| �¢¡£ì�?��Ä��;²�²�¶ ¤� �§©���0«�§| �¬N��«�²�£��¦�| �§|¨¡°®Å&��¨f�
 �¢¡ �§© A«[²���¤©§© �°�«�§©�� �¤�£� �¬N��¢ ôN³ï«ñ���N«��|¤©�h� � �|������¢¡¤©§©� À �;§© ���¢ °��;§©¨¡�P�"´��¦�á§©¨¡� £¦����°��;§©�| ��
°��;§©¨f�O����
PÃ*�¦¤|���®«�ô3��¬��[º,§|�á��¢¡¤ À �|�=«�¥D«�¤Ö§G«[¢f�Ý�©��²� �«�ô¡²��W����¢N¬N���|£¦��¢¡����Å¥ ù§¦�v/ê©¨�ëÖä<ª ègz?åLz ê*ç,ä<«Oë¬«Nå<v9äuê�­�¡������«��z¨���¨&§|¨¡�W§�Ä��-Ã¡�|��Ã3�¦¤|����°��;§©¨¡�P�¡¤���¥)Ã¡²�«�¢7«���Ã7«�§|�z¨��©������¢¡¤©§©� À �;§© ��¦¢/Á5 �§� �¤�Ã3��¤©¤| �ôf²��
§|��§©��¤©§i§|¨¡�Þ�©��²��;¬¦«�¢¡���Þ�¦¥% �§©¤W«[Ã¡Ãf²� ���«[§© ��¦¢���¢®«�£� �¬N��¢Ý�|��£¦ ���¢�Ã7«� ���Å®?þ9ÿ �����������
	A%e�°¯±���������
�³²A�µ´y��	A%&�µ�µ�
�
¯µ¢ ¤|���;§© ��¦¢[�PÁ¡Ä��=Ã¡�|�O� À �����õ«-NÜ¢f�=°�«�Ã¡Ã¡ �¢f£-¥A�¦�|° À ²A«[¤$ô3�;§SÄ����;¢ì°�«�§|�z¨¡ �¢f£áÃ3�� �¢O§©¤W �¢Ý§©¨¡�
�| �£�¨N§�«�¢¡�®²��;¥�§G �°�«�£¦��¤�Å�¯S§u¥���²�²���Äu¤u§©¨7«[§Þ«-NÜ¢f�=°���°���¢N§ Æ ô7«�¤|�;�  �¢O¬¦«��| �«�¢N§©¤u��
P �¤Ö§Wô3�;§�Ä�����¢
�����©�|��¤|Ã3�¦¢f�¡ �¢f£F�©��£� ���¢¡¤��¦¥-«ì¤Ö§|���©���ùÃ7«[ ��ñð ¾�¾0ò Å]�F�®Ä$ �²�²i²� �°� �§�� À �|¤©��²�¬���¤Ü§©�Ð§©¨¡�®§|¨¡�|���
¥ À ¢f�7«[°���¢O§z«�²/ �¢N¬�«��| �«[¢O§©¤i�¦¥%�¦�|�¡���$¢¡�Ü¨¡ �£�¨¡����§©¨7«�¢��5Áf¢3«[°���²�³Df� à È Ñ S Ð Ì S Ì Ð Ï S Ðàáà Ó&¶ S¸·ÌáÌ Ñ ÉWÉ Ó

� Ð È Ñ S Ðæ Ì S ÐÌ æ Ï\k S æ Ì S Ð à S Ì æ ï ô S æ Ì S æà Ð ï ô S ð É æ S Ì æ$Ï Ò S ÐÐ à S Ðà Ð Ó-¶ S à ÌÌáÌ Ñ É ð Ó� æ È Ñ S Ð Ì Ñ S Ð à S Ì æ*Ï S Ðà Ð ÓyÏ S àáà Ñ S æ Ì S Ì æ$Ï S Ð à S à Ð Ó ï S Ì Ð Ñ S æ Ì S à Ð Ï S ÐÐ à Ó¾Ó-¶ Sa¹ÌáÌ Ñ É Ò4Ó
­���¢¡¤|��ú À �;¢O§©²�³�Á¡ô*�0¥A���|�G¤©§z«��Ö§| �¢¡£�§©¨f�G�|�����¦¢f¤Ö§©� À �;§| ���¢�Ãf�©�P����¤©¤�ÁP§©¨¡�����¦°�Ã À §z«[§© ���¢&�¦¥? �¢ Æ

¬�«��© A«[¢O§©¤Ü«�²�²���Äu¤=§|�®§©��¤©§�§©¨¡��¬�«�²� ��f �§S³F��¥W� À ��¨O³PÃ3�¦§©¨¡��¤| �¤�Á� SÅ ��Åì �¥i§©¨¡��¤|¨7«�Ã3�&�¦¥�« £¦ �¬���¢
°�«[§©�z¨Ü��¥/�|��£¦ ��¦¢¡¤k �¤,����¢¡¤| �¤©§©��¢O§�Äu �§©¨á§©¨¡�uÃ¡²A«[¢3«[�,Ã7«[§©�z¨�Ãf�©�;�����;§| ���¢�¨N³PÃ*��§©¨f��¤© �¤�Å%±W¢O³-¬P �� Æ
²A«�§© ��¦¢���¥7§©¨f��¨O³PÃ3�¦§©¨¡��¤| �¤�´D� À ��§©�W¤|��£¦°���¢O§z«[§© ���¢=���|�©���|¤�Á[�O����² À ¤© ��¦¢f¤�Á����)��§|¨¡��� À ¢¡ ��¡��¢N§| Q�f���
��« À ¤|��¤0ºk��«[¢�Ã¡�|�O� À ����«G¬�«��© A«�§© ��¦¢�ô*�;§SÄ�����¢�§©¨f�W��¤Ö§| �°�«[§©��¤,�¦¥2ª Õ Á6ª � «�¢¡�cªwºW����°�Ã À §|�����¦¢§|¨¡�W �°�«�£¦��¤�ÁN«�¢¡��ô3� À ¤|�;��«�¤$«��f �¤|���© �°� �¢7«[§© ���¢�§©�P�¦²SÅe�9���¡�;§©���|°� �¢¡�i§©¨¡�W��N��� ���¢¡�;³���¥
§©¨f �¤
����¢¡¤| �¤©§©��¢¡�;³��z¨¡���z÷*ÁN �§k �¤%¢¡������¤|¤z«��©³=§©�Þ �¢N¬N��¤Ö§| �£O«�§©�i§©¨¡�$¤Ö§0«[ô¡ �²� �§�³��¦¥*°���°���¢N§ Æ ô7«�¤©���- �¢N¬�«[�|  Æ
«�¢N§|¤i¬N���©¤ À ¤u¢¡�� �¤|���¦�$¬P ��;Ä$Ã3�� �¢N§u�z¨7«�¢¡£��;¤�Å��¡���$��
f«[°�Ãf²���ÁP �§$ �¤u��²���«���§©¨3«�§u§©¨f�=¨¡ �£¦¨¡���i§©¨¡�



���|�¡����Á�§©¨f�$°����|��¤|��¢¡¤| �§© �¬��i§©¨¡�u �¢O¬¦«��| �«�¢N§� �¤�Å)±y¤©³P¤©§©��°�«[§© ���¤©§ À �5³ À ¤| �¢¡£Þ÷P¢¡��Ä$¢Ü¤Ö³5¢N§©¨f�;§© ��
�3«�§z«� �¤$Ã¡�|��¤©��¢O§©���Ý �¢�¤|���;§© ���¢®¹PÅ��5Å®?þ&� �0»¸���"¼¸%/��½��Z��	A	����&���
%&���¾²A��¿Y�µ	"�����
%&����F�Þ��«[¢ì«�²�¤|�-§z«�÷¦�� �¢N§|��«������ À ¢N§Wô3�¦§©¨Ý£����¦°��;§|�© ��Þ«�¢¡�ÝÃf¨¡��§|�¦°��;§|�© ��G �¢¡¥����|°�«�§| ���¢¡¤$«�§$§©¨¡�
¤0«�°��Ü§© �°���Á À ¤| �¢¡£®§|¨¡�&£���¢¡���0«[²� �o���� ����¢N§©���|���ï°���°���¢N§©¤�Á/Ä$¨f ��z¨î«��©��¤© �°�Ã¡²�³®§©¨f�� �¢¡���©§© �«
°���°���¢N§|¤,Ä��� �£¦¨O§©���ÝôO³&§©¨f�Þ �¢N§|��¢¡¤| �§S³cª3´ � � � º,��¥%��«[�0¨ÝÃ¡ Q
5��² � ´ � � � ºWfS¸ÀÁÃÂ È �ÄaÅ èwÆ íwÇ�È � � Ñ Å$É

Æ ÓEÑ Å ÏWÊ$à Ì Ó Á Ñ Æ ÏWÊ Ì àáÓ Â Ñ É ô4Ó
±W¤� �¢�¤|���;§© ���¢��¡Å ¾ ÁO �¢N¬�«��© A«[¢O§©¤�«��©�uô À  �²�§,� À §��¦¥/§©¨¡�u£���¢¡���z«�²� po�����°��¦°���¢O§©¤�«[¢¡�&��«�¢�ô3�

À ¤©���Ý �¢ «�¤| �°� �²A«[�kÄ$«;³NÅË ÌZÍ
ú v/æ¡ë wûv9ä,å<zeu�æLv�«Pé�uSåi«Îeþ9ÿ Ïµ�a���A»¸���
%e�°�
�$���������¨¡��Ã¡�|�¦Ã3��¤|���î�|�����¦¢f¤Ö§|� À �0§| ���¢ï°��;§©¨¡�P�¡¤Ü«��|�&�f�|¤©§�§©��¤©§©���îÄ$ �§©¨î¤Ö³5¢N§©¨f�;§© �� �7«�§0«PÁ,Äu¨¡���|�
ô3�¦§©¨�£¦����°��;§©�©³"«�¢¡�yÃf¨¡��§|�¦°��;§|�Ö³"«��|�®¥ À ²�²�³î÷O¢f��Äu¢/Å ªN³5¢N§|¨¡�;§© ��õ¤|���;¢f��¤�«�²�¤|�î«[²�²���Äø§©�
 �¤©��²�«[§©�u���©�|���©¤,Ãf�©�P� À ������ôN³Ü§©¨¡�W�|������¢¡¤©§©� À �;§© ���¢�Ã¡�|�O����¤|¤�ÁNÄ$ �§|¨¡� À §� �¢N§©���©¥A���©��¢f�;��¤� �¢¡� À �����
ôO³&§©¨f�ÞÃ¡�|�;¬P �� À ¤$«�¢7«�²�³P¤| �¤$Ã¡�|�O����¤|¤©��¤Þ´D��«[²� �ô¡�0«[§© ���¢/Á5¤©��£�°���¢N§0«�§© ��¦¢ «�¢¡�Ý°�«[§©�z¨f �¢¡£PºzÅÐ @&Ñy@&Ñ Òg%y5�%y¼e3"5;1�¼t3<C	+-).»/3>%(!�'P5-3<C	+-)�N�3L'PA(36#m:�3�+45-À�? ��©¤©§�Á�Ä��i¬N���© �¥�³�§©¨7«[§�§|¨¡�WÃ7«��0«[Ã3���|¤|Ã3���;§© �¬N�u°��O�¡��²9´D��ú À «�§| ���¢®´7�PºÖºk£¦ �¬���¤i«[��� À �0«[§©�W�|��¤ À ²�§©¤
�f�;¤|Ã¡ �§©��«�Ã¡Ã¡�|��
P �°�«[§© ��¦¢f¤�Å*�¡�¦�)��
¡«�°�Ã¡²���Á�¥A�¦�?§©¨f��¤©³P¢O§©¨¡�;§© �����ô<�µ�;�;§k��¥m�? �£fÅ-� Æ «PÅ?§©¨¡��¤©³P¤©§©��°
¬N���©£���¢¡���Ü �¤ ¾�»©Ó Á)«[¢f�ñ§|¨¡��£¦����°��;§©�| ��-�|�����¦¢¡¤©§©� À �;§| ���¢F�¦ô5§0«[ �¢¡���F �¢ì§©¨¡�ÜÃ7«��z«�Ã3���|¤©Ã*�;�;§| �¬N�
��«�¤©�Þ �¤�¤©¨f��Äu¢Ý �¢h�? �£¡Åy� Æ ��Å��¨f�����| ���¢O§z«�§| ���¢¡¤-��¥u§©¨f�&¥D«����;§©¤Ü�©��²�«[§© �¬���²�³ì§©�õ��¢¡��«�¢¡�¦§©¨¡���&«[�|��¤©¨f��Äu¢ù �¢S�)«�ô¡²�� ¾ Á
Äu¨¡���©��§|¨¡�;³ «[�|�&����°�Ã7«��©���ù§©�õ§|¨¡�Ý�|��«[²$«�¢¡£�²���¤&«[¢f� §©�õ§©¨f�&¬�«�² À ��¤Ü��ô5§z«� �¢¡���îÄ$ �§©¨ù§©¨¡�
�|���;§© Q�7���Ý£��;��°��;§©�©³�«[¤$Ä���²�²�Å��¨f �¤���
PÃ3���| �°���¢O§�Á5«�²���¢¡£�Ä$ �§|¨&�¦§©¨¡���|¤i¢¡�¦§iÃ¡�|��¤©��¢O§©����¨¡���|��ÁP¤|¨¡��Äy§|¨7«[§�§|¨¡��°��;§©¨¡�P�& �¤
°����|�Þ«���� À �0«�§©�� �¢�§©¨f�=�|���0§| Q�f���®��«�¤©��Á7ô À §i§|¨¡�Þ§�Ä���«�²�£��¦�| �§|¨¡°�¤�§©��¢¡�Ý§©��Ã¡�|�O� À ���Þ¤© �°� �²A«[�
��¤©§© �°�«�§©��¤� �¥?§|¨¡��¬����|£���¢¡����«[¢f£¦²��Þô3�����¦°���¤�¤|°�«[²�²�Å

X
ÉÒð

ô

ÔiÕ6Ö × Ò�Ø©ÙaÚÜÛ�Ý-Þ�ß�à-á�â¬à Õ6ã�ä�å�æ â ã à ×çå Ú Ô Ù ã â¬àeÝ�ßwè�é å âëê Õ ß Ö ã Ú�ì ätí<î�Õ â¬ï ägð àeá�â�ê-â ãëä ß�Ý-à-ê-è ã àeâëñè�Ýeâëñ Õ ß<àeÙ å�ò â å â ò7ä ï × ä�å�æ â ã à�è�Ý Õ ß Ö à-á�â Ö â ä éóâëà-ê&Þå ÙtÝeâëñ<éóâëà-á ä ñ ×Ô Ù ã â¬àeÝ í Ù Õ ê ê&âëÙ ò í Ù�ê-Ù í âëê-Ý íA× ê-â ã à Õ ô âëñXgõ É É Ò ]�ö X�÷ É Ò ð ö k ÷ É Ò ]�ö ô ]w÷Xgõ ð � X�ö X�÷ ��� ö É � ÷ ��� ö k É ÷É õ ð � X�ö X�÷ � ]�ö ]�]�÷ � É ö ð ô ÷É õ Ò � X�ö X�÷ ��Ò ö ð�ð ÷ ��| ö |g� ÷É õ ô � X�ö X�÷ � ]�ö X � ÷ ��� ö ��� ÷ð õ Ò � X�ö X�÷ ��� ö k X�÷ ��ô ö Ò�Ò ÷ð õ ô X ö X�÷ ð ö ��k ÷ ð ö ô ]�÷Ò õ ô � X�ö X�÷ � É ö ô�ô ÷ � ]�ö ð X�÷ì�Ù å�ò â É ÚÜø�âëÙ ò ß ä ê&éùÙ ò Ùtß Ö�ò â ägðií Ù Õ ê ägð�ð Ù ã â¬àeÝYú�Ù�ß�ñ�âëÝ-à Õ éùÙgà Õ6ä ß�ÝÜï Õ àeá Ö â ä éùâ¬àeê�Þ å ÙtÝeâYñùê-â ãëä ß�Ý-à-ê-è ã à Õ6ä ßÕ ß í Ùtê-Ù í âëê-Ý í â ã à Õ î â�Ùtß�ñ�ê-â ã à Õ ô âëñ Ö â ä éùâ¬à-ê&Þ ×



Ð @&Ñy@Oû ü #y5-5-3<0.%<+-).#/!2=Yý�%(1�3L' 5-3<C;#m!�1W+45;F�C	+-),#m!þ,³ �f���f¢¡ �§© ���¢/Á7§©¨¡�á�;���|�©��²A«�§| ���¢ Æ ô3«[¤|���®°��;§©¨¡�P�õ«[¤|¤ À °���¤�§©¨f��Ã¡�|��¤|�;¢f�����¦¥�«á§©��
P§ À �|��´D¥����
��
f«[°�Ãf²���Á�¤|���¦�? �£fÅ4�uô3��²���ÄGº0Åµþ À §�«�¤/§|¨¡��£�����°��;§©�Ö³� �¤)«�²�¤|�$§z«�÷¦��¢- �¢O§©�G«[����� À ¢N§% �°�Ã¡²� ��; �§©��²�³
 �¢=§|¨¡��«��;§ À «�²¡�����|�©��²A«�§© ��¦¢����¦°�Ã À §z«[§© ���¢/Á[§©¨f �¤%°��;§©¨f�O�Þ§ À �|¢¡¤%� À §)§©��ô3�,§©¨f��°���¤©§%«��;� À �z«[§©�
´�ô À §W«�²�¤|�-§©¨f�Þ°��¦¤©§�����°�Ã À §z«�§| ���¢7«�²�²�³& �¢N§©��¢f¤© �¬��[ºzÅÿ�ò Ù�ß�â �

�
è�Ùtà Õ6ä ß²Ñ í ú � ú ã Ó ��ê&ê ä ê�Û�ß Ö�ò âø�âëÙ ò ÑlÚ X × XtX ô�ú Ú X × É | É ú É � × ð �¿Ó�

â ä éóâëà-ê Õ6ã ÑlÚ X × X É ô�ú Ú X × É ����ú É � × Ò�ô¿Ó É × k ÷� ä ê-ê&â ò Ùgà Õ6ä ß ÑÃÚ X × X ð Ò ú Ú X × É ����ú É � × ô¿Ó É × ô ] ÷ÔiÕ6Ö × ôaÚ � à-âYê&â ä#í Ù Õ ê ätð Ù å Ù�ß � ß ä àeâ�Ù�ß�ñ�à-á�â¸ê&â ãëäYî âëê-âëñ í�ò Ùtß�Ù�êyâ � è�Ùgà Õ6ä ß�Ý�Ù�ß�ñ âYê&ê ä ê-Ý ×Îeþ&� �������\Ï��$������? �£ À �©�®¹®¤©¨f��Äu¤-§©¨f�Ý�¦�| �£� �¢3«[²� �°�«[£��&�¦¥�«ñ¤|�P���;���Üô7«�²�²$«�¢¡�î§©¨¡���|��¤ À ²�§©¤Ü�¦ô¡§z«� �¢¡��� Äu �§©¨
§|¨¡�á£�����°��;§©�Ö³ñô7«�¤|���F�©������¢¡¤©§©� À �;§© ��¦¢Ð«[²�£¦���| �§©¨¡°®ÅÜ��²���«[¤|��¢¡�¦§©�á§©¨7«[§=§|¨¡�Ü°��;§©¨¡�P�ì �¤�¢¡�¦§
�f �¤©§ À �|ô3����ôN³á§©¨¡�u¥D«��0§�§|¨¡�WÃ7«[§©�z¨f�;¤G´�¨¡��
¡«�£¦��¢¡¤$«�¢¡��Ã3��¢N§z«�£��¦¢¡¤;º�«[�|�u�¦¢¡²�³�«�Ã¡Ã¡�|��
P �°�«[§©��²�³
Ãf²�«[¢3«[��Å

ÔiÕ6Ö × ] Ú � ä�ãëã âYê å Ù ò6ò Ùtß�ñ í�ò Ùtß�Ù�ê í Ùtà ã á å Ù�Ýeâëñ�Ò � ê-â ãYä ß�Ý-à-ê-è ã à Õ6ä ß ×��¨f�Ý��
PÃ3���| �°���¢O§©¤Ü�¡��¤|���© �ô3��� «[ô*��¬N��Ái«�²���¢¡£õÄ$ �§©¨ï�¦§©¨¡���|¤�¢¡�¦§�Ã¡�|�;¤|��¢O§©���î¨f���©� ¤©¨f��Ä
§|¨7«�§�§©¨¡�W£���¢¡���0«�²7¥��0«�°��;Ä����©÷-Ã¡�|��¤|��¢N§©����¨f���©�W �¤,¤ À  �§©���Ü¥A����Ã¡²�«�¢7«��,Ã7«[§©�z¨&�|������¢¡¤©§©� À �;§© ���¢/Á
«�¢¡� §©¨7«[§u¥ À �Ö§|¨¡���|°��¦�|�W§|¨¡�Þ§�Ä���Ãf�©��Ã3��¤©���®°��;§©¨¡�P�¡¤i��«�¢®�¡��«[²9Ä$ �§|¨ñ«�²�«��|£¦�Þ¤|Ã3���;§©� À ° ��¥
��
5Ã3���© �°���¢N§z«�²
�;��¢¡�f �§© ��¦¢¡¤�ÅÎeþ¾ý Ïµ� ���a%e�e%&��� ��¿+�A»��������A»¸�¸�#��F��¨7«�¬N���0¨¡�¦¤|��¢®§©��§|��¤Ö§W§|¨¡���|�¦ô À ¤©§©¢¡��¤|¤W��¥�� À ��«�²�£����© �§©¨¡°�¤u��¢ñ÷O¢¡��Ä$¢ì¤Ö³5¢N§©¨f�;§© ����3«�§0«PÁ
����¢¡¤| �¤©§© �¢f£���¥�«á¤ À �;����¤|¤| ���¢ �¦¥¦üá¤Ö§|�;�|���� �°�«[£���¤$�¦¥%§�Ä���Ã¡²�«�¢7«��$Ã3«�§©�0¨¡��¤�Á*Ä$ �§|¨  �¢¡���|��«�¤| �¢¡£
«�°�� À ¢N§©¤$��¥%�P���;² À ¤| ���¢ì´9�? �£fÅ ¼ ¤|¨¡��Ä$¤�¥A� À �u �°�«�£¦��¤���¥)§©¨f�Þ�¦ô¡§z«[ �¢¡���Ý �°�«[£��G¤|��ú À ��¢¡���[ºzÅÐ @�ÁD@&Ñ M #
	eF�1W+-!$3L141J+¿# #2C�C�07F�14).#/!��¨¡�ÞÃ¡²��¦§iô3��²���Ä ¤|¨¡��Ä$¤�§©¨f�Þ���©�|���i��¥%���| ���¢N§0«�§© ��¦¢��¦¥)§©¨¡�Þ�P���;² À �¡���Ý¥B«����;§�«[¤u«-¥ À ¢¡�;§| ��¦¢ ��¥
�P����² À ¤| ���¢®´DÄ��W¨7«�¬N�GÃf²��¦§Ö§©����§©¨¡�G�;���|�©��¤|Ã3��¢¡�¡ �¢¡£-�O����² À ¤© ��¦¢ Æ ¥A�|���G��
PÃ*���© �°���¢N§,¥A�¦������°�Ã7«�� Æ
 �¤©��¢3ºzÅ

reconstruction stability 

with occlusion

without occlusion

angular error

occlusion percentage
0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00ÔiÕ6Ö × kaÚ Ô ä è�ê Õ éùÙ Ö âëÝ ätð à-á�â ä�ãëãëò è�Ý Õ6ä ß àeâëÝ-à�Ýeâ � è�âëß ã â�ú�Ù�ß�ñ à-á�â�ê-â ãYä ß�Ý-àeê&è ã à Õ6ä ß<Ý-àeÙ å�Õ6ò6Õ à�Þùê-âëÝeè ò àeÝ ×^�
5Ã3���© �°���¢N§z«�²�²�³NÁ�§|¨¡��ô¡ �«�¤kÃ¡�|�O� À ���;�áôN³��P����² À ¤| ���¢¡¤��¦¢á§©¨¡�
� � Ã3«�§©�z¨Ü���© ���¢N§z«[§© ��¦¢Ü«�¢¡�
Ã3��¤|�$ �¤,�©��«�¤|�¦¢3«[ô¡²���´S«�ô3� À § ¾ � Ó ¥A���,§|¨¡�$�3«�§0«��¦¥$�? �£¡Å ¼ ºzÁ5«�¢¡��«[ô*� À §�§©¨¡�W¤0«[°���°�«�£�¢¡ �§ À �¡�
«�¤i¢¡�� �¤|�=«[¢¡� ¤©��£�°���¢N§0«�§| ��¦¢����|�|�¦�|¤�Å



Ð @�ÁD@Oû ��!m»L%y5;),%(!�C;3JüÔG23LC
�*)7!2A�F� À ¤|�Þ§©¨¡��¤z«�°��Þ¤|����¢¡�-«�¤WÃ¡�|�;¬P �� À ¤©²�³&§©�Ü§|��¤Ö§W§|¨¡�=�|��ô À ¤©§©¢¡��¤|¤W�¦¥k �¢N¬�«[�| A«[¢O§©¤u�¡���f¢¡���® �¢
¤|���;§© ���¢[�fÅ ¾ Å��) ��|¤Ö§�Á*Ä����|�;°&��¬N�-§©¨f�á�P����² À �¡ �¢¡£�Ã¡²A«[¢¡��«[¢f�FÃ¡²��¦§G§|¨¡���� �¢O¬¦«��| �«�¢N§©¤� �¢ì§©¨¡�
�f �ó*���|��¢N§�¬5 ��;Ä$¤���¥?§©¨¡�G¤©��ú À ��¢¡����Å%¯µ¢N¬�«[�| �«�¢O§©¤���¥?§©¨¡���7�©¤©§� �°�«[£��G«[�|�$§z«�÷¦��¢ «�¤��|�;¥A���©��¢f����¤�Å

invariant stability 

I1

I2

I3

invariant ratio

change of view
0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

variation with occlusion 

I1

I2

I3

invariant ratio

occlusion percentage
0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

ÙtÚ å ÚÔiÕ6Ö × |�Ú�ø�Ùgà Õ6ä ägð àeá�â ò â ð à�Ùtß�ñ ê Õ6Ö á�à Õ ß î Ùtê Õ Ù�ßtàeÝ � àTú � Ð Ùtß�ñ � æ ãYä é í è�àeâëñ ä ß<àeá�â�Ýeè ãëã âëÝeÝ Õ6î â î�Õ â¬ï í
ätÕ ß�àeÝï Õ àeá ä è�à ä�ãYãëò è�ñ Õ ß Ö�í�ò Ù�ß�â Ñ Ù¿ÓyÙ�ß�ñ ï Õ à-á ä�ãëãëò è�ñ Õ ß Ö#í�ò Ù�ß�â�Ñ å Ó ×
¯S§Þ �¤uÄ���²�²)÷O¢f��Äu¢®§©¨7«[§G°���°���¢N§©¤uô3������°��=°����|��¤ À ¤|����Ã5§| �ô¡²��=§|�&¢¡�� �¤|�-«�¤W§|¨¡�� ��W���|�¡���

 �¢¡���©��«�¤|��¤4fHª � «[¢¡�]ª�ºì��²���«[�|²�³ï¤|¨¡��Ä� �¢f¤ À NÜ�� ��;¢O§&¤©§z«�ô¡ �²� �§S³ï§|�F¬5 ��;Ä$Ã3�� �¢O§��z¨7«�¢¡£���¤®´�¤©����? �£¡Å Ç�½ «NºzÅ½�õ�á§©¨¡���|�;¥A�¦�|��¤|��²����;§ ª Õ «[¤=§©¨¡��°����|���|�¦ô À ¤Ö§= �¢N¬�«��© A«[¢O§�Å½�? �£fÅ Ç�½ ôÐ���¦¢L�f�|°�¤§|¨¡ �¤����¦¢¡��² À ¤| ���¢2f�ª � «[¢f�]ª º «[�|�®¬N���Ö³ ¤©��¢¡¤| �§© �¬N��§©� ô¡ �£Ð�P�;��² À ¤| ���¢"���©�|���©¤�Á�Ä$¨¡���|��«[¤½ª Õ�f�;£��0«[�f��¤$¢f �����²�³NÅ
¯�¢Ý§©¨¡ �¤i��
¡«�°�Ã¡²���ÁP�|��£¦ ��¦¢���� À Ã¡²��;¤$Ä$ �§©¨ «�¢� �¢N¬�«��© A«[¢O§i�z«[§© ��Ü� À §$�¦¥)§©¨¡�Þ �¢O§©���©¬�«[²

ð »�� · ¼ � ¾��¸» � ò ���¦�|�|��¤©Ã3��¢¡�f¤)§©���;� À Ãf²���¤%Äu �§©¨á°��¦�|�k§©¨3«[¢ ¾�»�� �¦¥f§|¨¡�� ���«[�|��«$�P���;² À �¡���9Å M §|¨¡���
��
5Ã3���© �°���¢N§©¤u�����©�|��ô3�¦�0«[§©��§©¨¡ �¤W�©��¤ À ²�§�Á/«�¢¡�ñ�|��£¦ ��¦¢f¤W��� À Ãf²���¤W�¡ �¤©Ãf²�«�³P �¢¡£�°����©��§©¨3«[¢ù¹ �
 �¢N¬�«[�| �«�¢N§k�¡ �¤|Ã7«��| �§S³=¤|¨¡� À ²��áô3�i����¢¡¤| ��¡���|��� À ¢f�©��²� A«[ôf²���Å$�F�� �£�¨N§|���á �¢O¬�«[�| �«�¢N§tª µÕ ¨¡��²��¡¤�Ä���²�²��¢ §©��
O§ À �©���ñ¤ À �©¥D«��;��¤�fi �¥k�¦¢¡�����¦¢f¤© ��¡���|¤u§©¨¡��§SÄ��� �°�«�£��;¤$��¥k§©¨f��ô3«[¢¡÷P¢¡�¦§©�&´9�? �£¡Å/�PºzÁ7§©¨¡�
�|��²�«[§© �¬N�����|�©���� �¢-§©¨f�$��¤©§© �°�«[§© ��¦¢- �¢Oª µÕ ´ À ¤| �¢¡£G§©��
O§ À �0«[²7 �¢5¥A���|°�«�§© ��¦¢*º9 �¤ ¾ Å�· � ÁN���¦°�Ã7«��|���§|� » Å Ç��  �¥%�¦¢f�G����¢¡¤| ��¡���|¤ ª Õ ´D£����¦°��;§|�Ö³&��¢¡²�³fºzÅ� ùFç,äuêDuµé «Oëµçkä�F�GÃf�©��Ã3��¤©���Ý«�£¦��¢f���© ��u¥A�z«�°��;Ä����|÷-¥A�¦��§|¨¡�²� � �©������¢¡¤©§©� À �;§© ��¦¢��¦¥?Ã¡²A«[¢3«[��¤ À �©¥D«[����¤�¥A�©��°
§|¨¡�� ��� �°�«�£��iÃ¡�|�	�µ���;§© ���¢¡¤���¢�«=¤©§©���©���-��� À Ã¡²���Å���¨¡�Þ«[Ã¡Ãf�©�O«��z¨&�¡�P��¤�¢¡�¦§��|��²�³á��¢�«�¢N³�²��P��«[²
¥A��«[§ À �|��°�«[§©�z¨¡ �¢¡£�«�¢¡�õ��«[¢õ°�«�÷¦� À ¤©�á��¥�ô3�¦§©¨õ£¦����°��;§©�| ���«[¢¡�õÃ¡¨f��§©��°��;§©�| ���� À ��¤�Å=¯S§Þ �¤
�|��²�«[§© �¬N��²�³&�|��ô À ¤©§�§©�Ü¤©��£�°���¢N§0«�§© ��¦¢����|�|�¦�|¤��¦�$�O����² À ¤© ��¦¢¡¤�Å��¨f�uÄ����©÷-Ãf�©��¤|��¢N§©����¨¡���|�$� À �©�|��¢N§|²�³á�|��²� ���¤,�¦¢�«Þ�©��£� ���¢�¤©��£�°���¢N§0«�§| ���¢�«[¢¡��°�«�§©�z¨f �¢¡£
Ãf�©�P����¤©¤�Å[� À § À �©����
P§©��¢¡¤| ���¢¡¤� �¢f��² À �f��§©¨f���f�;¬���²��¦Ã¡°���¢O§��¦¥�« ¤©��£�°���¢N§0«�§© ��¦¢ Æ ²���¤©¤�¤©§©���|���
�|�����¦¢f¤Ö§|� À �;§© ���¢-¤©�z¨f��°���°�«�÷O �¢f£ À ¤©����¥3¤| �°� �²�«��*��ú À «�§| ���¢¡¤,«�¤%£����¦°��;§|�© ���«[¢f��Ã¡¨¡�¦§©��°��;§©�| ��
����¢¡¤©§©�0«[ �¢N§©¤�Å� v��nv/æLv9äuêDv�«
ð ¾;òI� «�¬P ��h�®«��©��Å��2TAûnTVa	l7Åe�5�|����°�«[¢9Áfª¡«[¢��¡�0«[¢f�� �¤|���¡Á ¾ ·`ü��OÅ
ð�� ò�¿ ��¨¡¢JiáÅ�±W²��� �°���¢¡��¤�ÅO�)�;�|¤|Ã3���;§© �¬N��«�Ã¡Ãf�©��
5 �°�«[§© ���¢¡¤�Å����áÿ¿^"�Gÿ	lDR��2TAûnT9a	l��ta ��U3ü"X7T.l"^¦ÁüP´9�Nºnf ¾[Ç · ½3¾ ·��PÁ7± À £ À ¤Ö§ ¾ ·¦· » Å
ð � òI� «�¬P ��\þWÅ�­��O��Ã3����Á�iG  Æ �� �¢¡£gd À ¢¡£fÁ�«�¢¡� ' «[ôf�© ���²"�?« À ô¡ �¢/Å¦± ¢¡�;ÄÐ°��P�¡��² Æ ô7«�¤|����¤©§©���|���
«�Ã¡Ã¡�|�O«[�z¨õ¥A���J���ì¤ À �©¥D«[���Ü�|���;��¢¡¤©§©� À �;§© ��¦¢ À ¤© �¢¡£����¦¢O§©� À �|¤Þ�¦¢õ§©¨f�á¤ À �©¥D«[���ÜÃ7«[§Ö§©���|¢/Å
¯µ¢��Wl(XE�0ýWl
ÿ	X7TVa	l
ÿ;_��ta	l[þ¿�0ý���lm���Ôa	l �ta ��U3ü"XE�0ý!�DTBûnTVa	l7ÁPÃ7«�£���¤ Ç � ½ ü��OÁ ¾ ·;ü`ü5Å

ð � ò�¿ Å,ª À ô¡�0«[¨f°��¦¢f �«PÁ�i�Å��?Åtd À ¢¡£fÁ,«[¢f� � Å¸þWÅ�­��O��Ã3����Å£���P�¡��² Æ ô7«�¤©���î¤©��£�°���¢N§z«[§© ��¦¢
«�¢¡� �;¤©§© �°�«�§| ���¢��¦¥t�[� ¤ À �Ö¥D«�����¤i¥A�|�¦°�§SÄ��á���i°����©�W �¢N§|�;¢f¤© �§S³� �°�«�£¦��¤ À ¤| �¢f£�°�«[�|÷���¬
�0«�¢¡�¡��° �f��²��9ÅÞ¯�¢#"�ýZa��Z����R	T.l"^¦û�aÖþJX¾ØL��$�%-X.Ø&�Wl(XE�0ý�l*ÿ	X7TVa	l
ÿ;_'�ea;l�þ¿�;ý��WlD�Z�½a	l("iÿ	X¾XE�0ý�l)����ZaZ^;l(T.X¾T9a	lfÁ3Ã7«�£���¤��¦· »�½ ��· Ç Á ¿¦À ¢¡� ¾ ·¦· » Å



ð¸¹ ò ªO§©����¢H�G�| �¤©§©��¢¡¤|��¢/Á/d$��¢f�© �÷ ¤  ��;²�¤|�;¢9Á7«[¢f�>d$��¢f�© �÷Ý­�¨f�© �¤Ö§|��¢¡¤|�;¢9Åi­��P�¦Ã3���0«[§© �¬N�=�¡��Ã¡§©¨
��
P§©�0«[�;§© ��¦¢9Å9¯µ¢!*`X¾Ø,+D�|ÿ	lmR	T¾l*ÿ.-�T�ÿ	l/�ta	l�þ¿�;ý��WlD�Z� a	l��t�Üÿ¿^"�10�l*ÿ;_�Y�ûnTAû0ÁOÃ7«�£¦��¤ �`� ¾z½ ���	ü5Á
¾ ·�·;�5Å

ð ¼[ò ±-Å9±G�z÷�«�¨ Æ �Ý ��¿o�«[¢î«�¢¡�F±-Å ' «[£O«�²���Ä$ ��¿o�Å �  �¤|���|�0§|�á°��P�¡��²�¤G¥A�¦�-��¢¡���|£¦³ì°� �¢¡ �°� �o� �¢f£
¤|��£�°���¢N§z«[§© ���¢/Å
¯�¢2"�ý�a4���Z��R	T.l"^¦û aÖþ X¾ØL�43�ý�R4�Wl(X9�;ýWl
ÿ	X7TVa	l*ÿ;_��ta	l[þ¿�0ý��WlD���Ia	l/�ta ��U3ü<X9�;ý�2TAûnTVa;lfÁ5Ã7«�£¦��¤�� »�»�½ � »NÇ Á ¾ ·�·;�5Å ¾�¾0Æ|¾ ���®«�³NÁ�þ����©²� �¢/Å

ð Ç�ò ª*Å��u«[¢¡�f�© A«[°�«�¤©³Ð«�¢¡� ±-Å ' «[£O«�²���Ä$ ��¿o�Å �i��£¦ ��¦¢ ô7«�¤©���î¤Ö§|�;�|���õ°�«�§|�z¨¡ �¢f£ì���© ���¢N§©���
 �°�«[£��uÃ¡�|�O����¤|¤© �¢¡£fÅ*¯µ¢�"�ý�a4�����ZR	T¾l6^�ûIaÖþ5�ta ��U3ü"XE�0ý6�2TAûnTVa	l®ÿ	lDR7"iÿ	X7XE�0ýWl�)¦����a ^;l(T.X7TVa	l7Á�®« À  �ÁmdW«�Äi«� � �Á ¿�À ¢¡� ¾ ·¦· ¾ Å

ð ü ò ±W¢f�¡�98� ' «�£N«�²���Ä$ ��¿oG«�¢¡� M ²� �¬P ���������¢¡£O«PÅ/±y¢f�;Äy«�Ã¡Ã¡�|�O«[�z¨�§©�= �°�«[£���¤©��£�°���¢N§0«�§© ��¦¢9Å
¯µ¢:"�ý�a4���Z��R	T.l"^¦ûOaÖþ²X¾ØL�<;?TQ^	Ø6X¾Ø��Wl(X9�0ý�l
ÿ	X¾T9a	l*ÿ;_=�ta	l[þ¿�0ý���lm���Oa	l2"iÿ	X7X9�;ýWl!)¦����a ^;l(T.X7TVa	l7Á
Ã3«[£���¤�� ¼ ¹ ½ � ¼NÇ Á3�%«��| �¤�Á M �;§©��ô3��� ¾ ·`ü ¼ Å

ð · ò �?« À �©��¢O§?>G �¢f�;§�Á7�?�;§©�����GÅ7ª5«�¢¡�¡����Á(�9« À �|��¢N§G­��¦¨¡��¢9Á7«[¢¡� ±W¢¡�¡�98� ' «[£O«[²���Ä$ ��¿o�Å�d$ ���� Æ
«��|�z¨¡ ���«�²O�|��£� ���¢¡¤)ô7«[¤|���=¤©§©���|���W°�«[§©�z¨¡ �¢¡£fÅ¦¯µ¢�"�ýZa��Z����R	T.l"^¦û a©þ�X.ØL�?+(TA@`X¾Ø4+D�|ÿ	lmR	T.l
ÿ.-�T�ÿ	l�ta	l[þ¿�0ý���lm���Ôa	l&���áÿ¿^"�B0�l
ÿ;_�Y�ûnTBûzÁPÃ7«�£���¤ ÇP¾0½5Ç üPÁ M À ² À ÁL�? �¢¡²�«�¢¡�/Á ¿�À ¢f� ¾ ·`ü¦·5Å

ð ¾�»[ò þ����©§©¨¡��²��>�G²�« À ¤$�%« À ²*d$�¦�|¢/Å')�a�b�a	XC�2TAûnT9a	lfÅe��¯Z� ���|��¤|¤�Á7­�«�°�ô¡�| ��¡£���Á ¾ ·;ü ¼ Å
ð ¾¦¾;ò ��¨¡�¦°�«[¤ d=Å*�i�; �¤©¤�ÅO�i�����¦£�¢¡ �o� �¢¡£ÝÃf²�«�¢7«[���¦ô<�µ���;§©¤ À ¤| �¢f£� �¢N¬�«��© A«[¢O§� �°�«[£��-¥A��«�§ À �|��¤�Å

¯µ¢(D2�Z��XBü5ý��5E²a	X9�;û�T¾l#�ta �
U3ü<XE�0ýF+D�WTV��lm���0Å
ªOÃ¡�| �¢f£¦��� Æ >,���|²�«�£¡Á ¾ ·�·`�PÅ


